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UTVARDERING AV
TORKTOLERANTA BUSKAR

Buskar utgor en betydande del av den totala méngd véaxtmaterial som arligen planteras i
bade privata och offentliga miljder. Trots det ar vagledning kring véxternas krav och tolerans
for olika vaxtférhallanden knapphéndig. | detta faktablad presenteras resultatet av en ny
studie av buskars torktalighet.

Henrik Sjéman, Andrew Hirons, Sanna Ignell, Johan Slagstedt
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Mer kunskap
Okar utbudet

Idag saknas aktuell information om olika busk-
arters férmaga att véaxa i offentliga miljoer. En
vagledning, som tydligt beskriver deras talighet och
kapacitet att leverera olika typer av ekosystem-
tjanster, skulle ge ett bredare utbud.

Det dr svart att hitta information eller vigledning
kring olika buskarters forméga att vixa under
olika vaxtforhillanden, deras skotselkrav samt
mojligheten att leverera olika typer av ekosys-
temtjanster. Speciellt begrinsad ir sadan infor-
mation om mer ovanliga och sillan planterade
buskarter. Om det funnits pélitlig information
om dessa buskars kapacitet, stindortspreferenser
et cetera hade sikert minga av dem anvints bre-
dare istillet for att bara vara "kuriosavixter”.

En sammanstillning, dir man kan hitta
information kring vilka buskar som ir limpliga
for olika projekt, miljoer och situationer, skulle
vara vardefull sivil for studenter, som 1 framtiden
kommer att arbeta inom gronytesektorn, som for
projekterande gronytekonsulter och tradgirdsan-
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liggare. Utan kunskaper om vixters egenskaper
faller en stor del av vir professions trovirdighet.

Anvands flitigt
Buskar anvinds flitigt 1 offentliga planteringar
eftersom de inte bara har fina sisongskvaliteter,
som blomning, fruktsittning och hostfirger, utan
dven viktiga tekniska och biologiska egenskaper
som ir avgorande for en hallbar biologisk ming-
fald i vara utemiljoer. Dessutom ir buskar eko-
nomiskt ovirderliga eftersom de som inget annat
vixtslag kan minska skotselbehovet — de kan pd
ett mycket effektivt sitt konkurrera med ogris.
Bland Sveriges plantskolor utgér odling och
forsiljning av buskar en stor andel av den totala
produktionen. Enligt den senast tillgingliga
statistiken frin Jordbruksverket, Tridgirdsun-
dersokningen 2005, var det totala virdet av den
inhemska plantskoleproduktionen 401 miljoner
kronor, varav prydnadsbuskar samt hick- och
landskapsvixter stod for 82,7 miljoner kronor, det
vill siga cirka 20 procent av den totala odlingen.
Aven i anvindarledet — gestaltare, landskapsar-
kitekter, landskapsingenjorer, traidgardsanliggare
med flera — utgdr buskar en mycket stor andel
av det vixtmaterial man anvinder. En samman-
stillning, som visar den typiska anvindningen av

nant, sarskilt stor dr risken om arten drabbas av en allvarlig sjukdom eller skadeangrepp.
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olika kategorier vixtmaterial vid upprustning av
ett stort befintligt bostadsomrade (Augustenborg,
Malmo) visar att inkopskostnaderna for 1iga
buskar utgjorde hela 48 procent av alla vixter.

Begrénsad tillgang

Trots att buskar utgor en vildigt stor del av det
vixtmaterial som vi i Europa och Nordamerika
anvinder ir antalet publikationer med tydlig
vigledning kring deras krav och tolerans for
olika viaxtforhillanden mycket begrinsat.

Precis som med trid och perenner har selek-
tionsarbetet, och dirmed det som har beskri-
vits 1 bocker och tidskrifter gillande buskar,
huvudsakligen fokuserat pa estetiska aspekter
som blomning, bladverk, hostfirger, vixtsitt och
fruktsittning.

Publikationer med tyngdpunkt pa exempelvis
vixters formaga att hantera olika stindortsfor-
héllanden — som just 1 stider kan vara mycket
utmanande — lyser nistan helt med sin frinvaro
nir det giller vixter for tempererade klimat.

Utan bra vigledning ar risken att buskar
planteras i sammanhang som de inte kan hantera
och dir deras estetiska kvaliteter darfor aldrig
kommer att nd sin fulla potential. For att bli
vackra miste buskar ma bra. En vilmiende

slinbuske kommer alltid att vara vackrare ir en
halvdod stjirnmagnolia.

Naturens tuffingar

Globalt sett finns det buskar i de flesta vege-
tationssystem. De har ett storre utbrednings-
omride in till exempel trid eftersom de dven
vixer i tridlosa livsmiljer som hoga bergsom-
riden, oknar och stipper. De dterfinns dven i
storre utstrickning i livsmiljoer som utsitts for
dterkommande storningar i form av brinder,
oversvamningar eller betande djur.

Buskar har fordelen av att vara liga och
flerstammiga till formen och det ger dem en rad
fordelar. Ett enstammigt triad Ioper en hogre risk
for dodlighet om stammen skadas av exempelvis
extrema viderforhillanden som storm eller
brinder, fallande trad och grenar, torka, sjuk-
domar liksom djur som fejar hornen, medan en
buske har rdd att forlora en del av sina stammar
och inda overleva. Genom buskarnas minga
stammar har de 4ven en storre sammanlagd
stamyta jamfort med trid och en hégre andel
vilande knoppar, som snabbt kan skjuta nya skott
om grenar gir av eller skott torkar in.

Studier har visat att minga buskar har en
strategi att producera relativt sma, billiga ligrisk-

Att utga fran naturen nar man letar efter tuffa buskar ar ofta framgangsrikt. Bilden visar ett bergsomrade i norddstra
Kina dar det i de sommartorra bergslandskapen aterfinns manga torktoleranta buskar.
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stammar som ir anvandbara i miljéer med hog
stress, vilket gor dem framgangsrika 1 mer resurs-
begrinsade miljoer, som kalla eller torra miljGer.

Har férdelar

Tridens hojd bestims delvis av formagan att

fa upp vatten till de hoga tridkronorna. Om
detta forsvaras 1 torra miljoer 4r risken stor for
kavitation i xylemet, det vill siga att det under
lagt tryck utvecklas luftbubblor som forsvirar
transporten av vatten mellan rotter och kronan.
Att vara en buske och dirmed ligre gor att
fenomenet inte ir ett alltfor stort hot eftersom
vattnet inte behéver transporteras lika hogt. Och
om det dnd4 skulle intriffa kan flerstammiga
buskar klara sig just pd grund av att de har flera
stammar. Nigra kan formodligen gi forlorade
utan att det betyder en allt for stor forlust.

Man kan dven forstd att det dr lattare att vara
och forbli liten/1ag 1 utmanande och resursfattiga
habitat som stipper, oknar eller torra bergsmil-
joer. Det kostar mycket resurser att bli stor — och
framfor allt hog!

Naturen som férebild
Trots att buskarna har manga fordelar tack
vare sin ringa storlek och flerstammighet har
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de utvecklat unika egenskaper som gor dem
framgingsrika i sina specifika ekosystem.
Detta gor dem konkurrenskraftiga och for-
mogna att hantera stindortsfaktorer, sisom
marktyper och klimat.

I naturen pagir en konstant kamp mellan
vixter om resurser och utrymme. Detta har
format dem si att de har utvecklat olika typer av
egenskaper och knep for att vara framgingsrika.
Vissa arter har utvecklat strategier som har gjort
dem till konkurrensstrateger. Det innebir att de
i resursrika habitat — det vill siga miljoer som ir
rika pd resurser sisom vatten, niring och solljus
— kan omsitta dessa resurser i en kraftig tillvixt
och dirmed skapa sig ett forspring gentemot
andra mer lingsamvixande arter. De arter som
inte har klarat att ta upp kampen och konkurrera
om utrymme har utvecklat en tolerans for mer
resursbegrinsande habitat dir tempot dr betydligt
lingsammare — de 4r stresstrateger.

Skulle man diremot plantera konkurrens-
strateger i fattigare miljoer skulle deras forsprang
begrinsas mycket medan de arter som utvecklat
en hog tolerans for fattigare habitat ir betydligt
mer framgangsrika. Att utga frin naturens och
evolutionens egen utveckling eller selektion av
arter gor det mojligt att identifiera vilka arter

| utmanande miljéer sasom &ldre lavadknar pa Island har specialiserade arter av Salix anpassat sig. | den miljén ar
férhallandena alldeles for tuffa fér tradvegetation.
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som kan hantera en mer stressande innerstads-
miljo, samt vilka som inte klarar det och som
man dirmed bor undvika att anvinda just dr.

Olika strategier

Det naturliga urvalet av buskar for olika habitat
har evolutioniart medfort att olika arter, och till
och med olika genotyper av en och samma art,
har utvecklat olika typer av strategier (eng. fraits)
for att pa bista sitt kunna konkurrera och/eller
tolerera olika typer av vixtmiljoer. Man kan
likna dessa olika strategier vid verktyg som de
olika arterna investerat i for att bli framgangsrika.
Att identifiera vilka olika strategier en buskart
har utrustat sig med ger en god vigledning av
hur och var den arten kan anvindas.

Fram till idag har man varit dilig pa att visuali-
sera de olika strategier som olika buskarter har vid
vixtanvandning i urbana miljéer, men 1 framtiden
ir vi tvungna att beakta detta noggrannare for att
kunna forutse en arts kinslighet eller potential att
vixa pd en viss plats och/eller 1 ett sirskilt klimat.
Hir 1 faktabladet diskuterar vi framfor allt stra-
tegier som har med torkstress att gora. Det finns
manga andra strategier som ir av stor betydelse
for att till exempel hantera skuggiga miljoer, blota
och syrefattiga forhallanden, koldhirdighet, salt-
tilighet et cetera.Vixter anpassade for sidana mil-
joer dr alltsd ocksa stresstrateger, men kan hantera
andra stressfaktorer 4n just torka.

Tva huvudkategorier

Inom vixtstrategiforskning brukar man dela
upp strategier for torkstress i tvi huvudkatego-
rier — undvikande eller tolererande strategier.
De undvikande strategierna har det gemensamt
att vaxten gor investeringar for att undvika att
hamna i en dilig situation. Bland de undvikande
strategierna kan man se tva inriktningar dir
buskar dels forsoker att maximera tillgingen pa
vatten, dels att buskar kan hushilla med vattenre-
surserna sd att de racker linge.

For att maximera tillgingen pa vatten ir
investering 1 ett si stort och brett rotsystem som
mojligt viktigt for att skapa ett stort och effektivt
upptagningsomrade vid torr viderlek. Nir vil
rotterna inte kan forse busken med mer vatten,
eller under vildigt varma forhallanden, ir det
viktigt for busken att kunna hushalla med den
vattenreserv som den har i rot- och veddelar.
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Exempel p3 strategier for att reducera vattenfor-
lusten 4r mojligheten att stinga klyvoppning-
arna i bladen, investeringar i behiring och/eller
tjocka vaxlager pd blad och barr. P4 s vis blir
inte bladen/barren sd varma att de maste kylas
med virdefull vatteninga.

Andra reducerande strategier dr begrinsad
nytillvixt samt begrinsning av blad- respektive
barr-arean. Sidan reduktion av blad- och barr-
massa ir vanlig att se under varma torra somrar da
buskar fir en del gulnande blad som tidigt faller av.

Akut torkstress

Nir manga av de undvikande strategierna inte
lingre ricker till — nir rotterna inte kan forse
busken med vatten och forridet med lagrat
vatten 1 vaxten dr slut — gdr busken in 1 en mer
akut torkstress. Nu dr det upp till bland annat
cellstrukturen i blad- och veddelar att hantera
denna negativa piverkan. Denna del i buskens
formaga att hantera torkstress brukar beskrivas
som tolererande strategier, det vill sdga hur linge
busken kan "bita ithop” och tolerera stresspaslaget
innan den fir skador av mer permanent karaktir
i form av intorkade blad som inte lingre kan
dterhimta sig, intorkade grenar eller att hela eller

delar av busken dor.

Nar férhallandena &r alltfér utmanande far buskar intor-
kade blad och grenar samt ett tunt och glest vaxtsatt.
Bilden visar Aronia melanocarpa som pa alltfér torra

vaxtplatser far ett glest uttryck.
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Mata buskars
tolerans for torka

Idag kan man mata flera av de tolererande strategi-
erna hos vaxter. Pa sa satt kan man kvantifiera hur

mycket torkstress en buske kan hantera innan den

tar allvarlig skada.

Inom forskningen kring trad och buskar och
deras formaga att klara torka ir det svért att
kvantifiera de mer undvikande strategierna och
berikna deras betydelse for den specifika vixten.
Det gor det svirt att inbordes rangordna olika
arters kapacitet. Daremot ar det numera majligt
att mita flera av de tolererande strategierna,
vilket gor det mojligt att fa fram en tydlig grins
for hur mycket torkstress en buske kan hantera
innan den tar allvarlig skada. Det gor att vi mer
detaljerat kan beskriva hur kinslig eller tolerant
en art ar. Det 1 sin tur gor det mojligt att preci-
sera artens anvindningspotential.

Hir presenterar vi ett arbete som har genom-
forts for att utvardera bladstrukturen hos olika
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buskarter och hur cellstrukturen i deras blad kan
ge oss virdefull vigledning om just den artens
tolerans for torka.

Turgortryck i blad

Nir en buske har allt vatten den behover ar
bladen saftspinda. Det kan ocksd uttryckas som
att bladcellerna har fullt turgortryck. Nir vil
buskens undvikande strategier har slutat ge effekt
och en mer allvarlig torkstress uppstar, trycks

de tidigare saftspinda cellerna ihop (de utsitts
for ett negativt tryck) nir vattnet inne i cellerna
forsvinner. Allt eftersom torkstressen tilltar utsitts
cellerna for ett 6kat negativt tryck tills de kol-
lapsar (imploderar). Denna forindring i bladens
cellstruktur kan man se med blotta 6gat genom
att betrakta hur de tidigare saftspanda bladen
borjar hinga och till sist vissna (se sida 7).

Bland de mer torktiliga arterna, som i naturen
har utvecklat strategier for att hantera torra
vixtforhallanden, har minga utvecklat tjockare
och mer elastiska cellviggar for att de ska kunna
hantera liga negativa tryck utan att cellerna
imploderar. P4 sd vis kan de “kopa sig tid” innan
regn eller annat tillgingligt vatten dterkommer.

Blommande buske av kérsbiarskornell (Cornus mas), en vildigt torktolerant art. Den kan dven hantera skuggiga
skogsmiljder framgangsrikt.
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Nar trédet har allt vatten det behdver har cellstrukturen i bladen fullt turgortryck (1) men nér tradets torkundvikande
egenskaper har slutat ge effekt och en mer allvarlig torkstress uppstar trycks de tidigare saftspéanda cellerna ihop (de
utsitts for ett negativt tryck) nar vattnet inne i cellerna férsvinner (2). Fortsitter denna torkstress utsétts cellerna for ett
okat negativt tryck tills de kollapsar (imploderar) (3). Genom att mita det negativa tryck som cellstrukturen i bladen kan
hantera innan de kollapsar ges en tydlig bild av hur torktoleranta de &r. lllustration: Samuel Bayliss Deak.

Arter som diremot kommer frin habitat med i
princip obegrinsad tillging pd vatten 1 marken
har inte behovt utveckla denna typ av cell-
struktur. De har i odling didrmed svirt att hantera
torka eftersom deras cellstruktur kollapsar redan
vid mittlig torka.

Genom ny teknik, som har utvecklats bland
annat 1 samarbete mellan SLU, Cornell Univer-
sity 1 USA och Myerscough College i England,
kan man idag mita det negativa tryck som
cellstrukturen kan hantera mellan olika arter,
vilket har gjort det mdjligt att dels identifiera
vilka arter som ir kinsliga respektive toleranta
for torka, och dels dven mita hur kinsliga eller
torktiliga de ar.

Den forsta studien

2023 publicerades den forsta studien dir man
utvirderat ett stort antal arter och sorter av
buskar utifrin vixtsamlingarna pd SLU:s campus
i Alnarp och Géteborgs botaniska tridgird. Detta
forskningssamarbete mellan SLU, Goteborgs
botaniska tridgird och Myerscough College har
haft for avsikt att skapa en forsta sammanstall-
ning kring torktolerans av savil vanliga arter och
sorter som av mer ovanliga buskar for att skapa
en lattillganglig guide kring olika arters kapacitet
eller begrinsningar for urbana vixtmiljoer.

Precis som nir det giller trid i urbana miljder
har dven buskanvindningen i Sverige en mycket
begrinsad mangfald av arter och sorter. Dessa
utgor en stor del av de buskar som anvinds i vira

offentliga miljéer. Skulle nagra av dessa arter,
sorter eller kanske till och med slikten — eller 1
virsta fall hela vixtfamiljer — drabbas av allvarliga
sjukdomar eller skadeangrepp riskerar vi omfat-
tande biologiska och ekonomiska konsekvenser.

I studien har syftet varit att screena si minga
olika arter och sorter som mojligt. Pa sa sitt
kan man forhoppningsvis identifiera lovande
kandidater bland de mer ovanliga buskarna som
idag endast forekommer i exklusiva vixtsam-
lingar, men som kanske har en framtida poten-
tial att bli en viktig del i en lingsiktigt hallbar
gronstruktur i vira stader.

Klassificering blir mojlig

Sammanstillningen innefattade 120 olika arter
och sorter av buskar — se tabellen pa sidan 8.
Utifrin denna sammanstillning 4r det mojligt
att klassificera deras fysiologiska torktolerans. I
den 6vre halvan av figuren finner man de arter
som inte kan hantera mer in 2,5 MPa (MPa
anger negativt turgortryck) och som dirmed fir
anses vara kinsliga for torka eftersom de huvud-
sakligen forlitar sig pd att rotterna ska forse dem
med vatten.

Nir det inte lingre fungerar pa grund av torka
har vixterna en begrinsad kapacitet att hantera
akut torkstress. Darfor har dessa arter sitt huvud-
sakliga anvindningsomrade 1 park- och trid-
gdrdmiljoer, eller andra vixtplatser dir det finns
generdst med rotutrymme och dir det finns en
god och jamn vattentillging i jorden.
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De arter som ddremot kan hantera ett negativt
turgortryck pd mer in 3 MPa fir anses vara mer
toleranta dd de har en cellstruktur i bladen som
gor att de kan kopa sig tid innan ett nytt regn-
vider kommer och cellstrukturen kan dtergd till
fullt turgortryck.

Stor variation

I en framtid med ett varmare och periodvis
torrare klimat 4r det av stor vikt att anvinda

ritt vixt med ritt genetisk bakgrund. Med det
menas att anvinda vixter som har sitt ursprung i
klimat och vixtforhillanden som pidminner om
de framtida scenarier som riskerar att infinna sig
i véirt land inom en snar framtid.

Bland trid har man p4 senare dr kunnat bevisa
att det forekommer en stor variation inom en och
samma art 1 hur de kan hantera exempelvis varma
och torra vixtforhallanden. Detta kanske inte dr sd
forvanande eftersom arter, som bade forekommer
1 hoga svala bergsmiljoer och 1 ligre, mer stipp-
liknande miljSer, har stor variation i formagan att
hantera torra och varma forhillanden.

Nigra liknande studier kring buskar finns i
princip inte. Det gjorde att vi ville utforska denna
eventuella variation inom en och samma buskart.

Valet 0l pd praktspirean (Spiraea japonica) som i

2023

odling finns representerad 1 ett stort antal sorter.
I studien genomforde vi en utvirdering av fem
sorter samt en vildinsamlad typ frin Kina — se
tabellen p3 sidan 8.1 denna sammanstillning
kan man se att sorten 'Little Princess’ har en
betydligt mer begrinsad kapacitet att hantera
torka jimfort med sorten *Superstar’, medan den
vildinsamlade typen av arten pivisar en mycket
hog tolerans for torka.

Plats och klimat

Sammanstillningen av sorter visar att det finns
en stor en variation som ir viktig att kidnna

till ndr man vill matcha vixt med plats och
klimat. Det saknas tyvirr information om sdvil
vixtforhillanden som i vilket klimat dessa olika
kultursorter av praktspireor har sitt ursprung.
Om det hade funnits skulle man kunna férklara
varfor vissa typer dr mer toleranta dn andra.
Denna stora variation inom en och samma art
framgir sillan 1 litteraturen. Istillet ar beskriv-
ningarna generella och beskriver bara ett
genomsnitt av arten.

I ett framtida klimat, dar allt kommer att
stillas pa sin spets betriffande arters kapacitet att
hantera utmanande innerstadsmiljoer, ar det av
storsta vikt att man inte bara anvinder de arter

Praktspirean (Spiraea japonica) uppvisar en stor variation nér det géller tolerans for torra miljder dar en del sorter
(genotyper) av arten &r kidnsliga medan andra kan vara mycket toleranta. Detta &r avgdrande, inte bara for att kunna
matcha ratt art med ratt plats, utan dven for att kunna anvénda ratt genetiskt material pa ratt plats.
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Har visas en sammanstilining av olika genetiska typer av praktspirea (Spiraea japonica) som visar den stora variatio-

nen betraffande tolerans for torka.

som har bist kapacitet, utan dven det genetiska
material inom dessa arter som 4r bist utrustat.
Idag pagdr ett omfattande samarbete mellan
botaniska tridgirdar, universitet och plantskole-
industrin for att identifiera vilket genetiskt
material av en art som 4r bast utrustat och som
bor introduceras i plantskoleodling och dirmed i
forlingningen bli tillgingligt for slutanvindaren.

Framtida visioner

I dagsliget pigir ett omfattande forskningsarbete
med att just forstd olika buskars unika egen-
skaper for att hantera olika typer av stressforhal-
landen — egenskaper som de genom evolutionen
under mycket ling tid har utvecklat i sina natur-
liga vixtmiljoer.

Att forsta vilken verktygslida av strategier bus-
karna har, samt hur vil utvecklade dessa strategier
ir, gor det mojligt att identifiera olika arter och
genotyper for stadens mycket varierande stind-
ortsforhdllanden och dirmed deras kapacitet att
leverera viktiga funktioner och ekosystemtjinster.

For att vi ska nd denna oversiktliga forstielse
kring vilka arter och vilket genetiskt material
som kan komma att utgora framtidens busksor-
timent ir det viktigt att flera olika professioner
samarbetar.

Botaniska tridgirdar har en stor uppgift 1
jakten pd det genetiska material som i framtiden
kommer vara efterfrigat. Det dr en jakt som ar
akut eftersom manga omraden i virlden, dir ritt
genetiskt material fortfarande gir att finna, hiller
pa att forsvinna pd grund av intensiv markan-
vindning sisom skogsskovling och alltfor hogt
betestryck.

Att utveckla metoder som gor det méjligt
att screena arter och genotyper for exempelvis
torra forhéllanden — vilket presenterats i detta
faktablad — gor det mojligt att tidigt identifiera
vilka buskar som har kapaciteten att mota fram-
tida utmaningar och funktioner. Samtidigt ar det
viktigt att plantskoleindustrin medverkar i denna
process sa att ritt genetiskt material av buskar
blir tillgingligt pa marknaden.



Ett forsoksfalt pa SLU:s campus i Alnarp, dar ett omfattande arbete pagar med att selektera fram nya robusta buskar for
offentliga miljer.
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Omslagsbild
Buskar kan ge planteringar en unik identitet.
Foto: samtliga bilder, Henrik Sjoman.
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